t>ialogIP Document 

V 



http://wviw.dialogselect.(x>m/ip/cgi/prese...N=14053678,FM=19,SEARCH=EW 



Automobile cooling system has switching valve directing cooling liquid through cooling path 
containing engine cooling mantle and heat exchanger or cooling path containing electronic 
control module 

Patent Assignee: CONTINENTAL ISAD ELECTRONIC SYSTEMS GMBH 
Inventors: RIEKENBRAUCK H; STEINMANN C; RIECKENBRAUCK H 

Patent Family 

Patent Number Kind \ Date {Application Number [Kind Date Week Type 

EP 1126142 A2 [20010822 |EP 2001 103398 (a 20010214 200160 B 

DE 10006877 Al [20010906 |DE 1006877 [a 20000216 200160 

Priority Applications (Number Kind Date): DE 1006877 A ( 20000216) 

Patent Details 

Patent jj Kind jj Language lj Page || Main IPC Filing Notes 

; |EP 1126142 ~~|A2 1|G |6 |F01P-007 /16 | \ 

t Designated States (Regional): AL AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LT LU LV ll 

ilMCMK^ 

DE 10006877 Al F01P-003/20 

Abstract: 

EP 1126142 A2 

NOVELTY The cooling system (2) has a cooling mantle (16) enclosing the IC engine, an air/liquid heat 
exchanger (4), a circulation pump (8) and an equalisation tank (12). An integrated switching valve 
allows the cooling liquid to be circulated through a first cooling circuit path (I) containing the cooling 
mantle and the heat exchanger, or through a second cooling circuit path (II) containing an electronic 
control module (24) incorporating power components generating waste heat, the circulation pump 
contained within a common circuit path. 

USE The cooling system is used for cooling an automobile engine and an electronic control module. 

ADVANTAGE The cooling system provides cooling for 2 different temperature levels. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The figure shows a block circuit diagram of an automobile cooling 
system. 

Cooling system (2) 
Air/liquid heat exchanger (4) 
Circulation pump (8) 
Equalisation tank (12) 
Cooling mantle for IC engine (16) 
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Electronic control module (24) 
First cooling path (I) 
Second cooling path (II) 
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'"" Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(h) Kuhlsystem fur ein Kraftfahrzeug 

@ An ein einen Kuhlmantel (16), elnen Luft/FICssigkeits- 
Warmetauscher (4), eine Umwalzpumpe (8) und einen 
Ausgleichsbehalter (12) umfassendes Kuhlsystem (2) ei- 
ner Brennkraftmaschine soil auf einem niedrigen Tempe- 
ratur-Niveau mindestens ein weiteres, Verlustwarme pro- 
duzierendes Bauteil (24) angeschlossen warden. 
Das Kuhlsystem (2) weist einen ersten Zweig (I) mit einem 
Kuhler (4) und dem Kuhlmantel eines Verbrennungsmo- 
tors (16), einen zweiten Zweig (II) mit einem weiteren zu 
kuhlenden Aggregat (24) und einen gemeinsamen Zweig 
mit einer Umwalzpumpe (8) auf. Erster (I), zweiter (II) und 
gemeinsamer Zweig konnen durch ein Dreiweg even til 
(26) miteinander verbunden sein. 

Durch thermostatische Regelung des Dreiwegeventils 
(26) - vorzugsweise durch zeitiiches Takten - konnen die 
■ beiden Zweige (I) und (II) auf unterschiediichen Tempera- 
t turniveaus gehalten werden. In dem zweiten Zweig (II) 
• des Kuhlsystems (2) ist vorzugsweise ein weiterer als 
Kuhler (6) dienender Luft/Flussigkeits-Warmetauscher in- 
tegriert. Die Kuhfer (4, 6) konnen mit thermostatisch ge- 
steuerten Kuhler-Ventilatoren (20, 30) ausgerustet sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kuhlsystem, insbesondere fur 
ein Kraftfahrzeug - nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In Kraftfahrzeug en kommen in wachsendem MaBe elek- 5 
ironische Baugruppen zum Einsatz. Da die Elektronik wah- 
rend des Betriebes Verlustwarme erzeugt, miissen die elek- 
tronischen Baugruppen gekiihlt werden. 

Brennkraftmaschinen als Antrieb von Kraftfahrzeugen 
erzeugen bekanntlich ebenfalls betrachtliche Verlustwarme. 10 
Bin fur den Antriebsmotor vorgesehener Kiihler erreicht 
Temperaturen von 110-120°C. Derartig hone Temperaturen 
sind fur die Kuhlung elektrischer Baugruppen ungeeigneL 

D. h.: Werden z. B. in einem Kraftfahrzeug Bauteile und 
Komponenten eingesetzt, die aufgrund der auftretenden 15 
Veriuste gekiihlt werden miissen, ergibt sich oft das Pro- 
blem, dass das Temperaturniveau des konventionellen Kiihl- 
kreislaufs zu hoch ist. Im "worst case" ist hier mit Wasser- 
vorlauftemgeraturen von bis zu 120°C zu rechnen, wahrend 
der Temperaturunterschied zum Rucklauf mit ca 5°C bis 20 
7°C eher gering ausfallt, so dass sich nach dem Kiihler Was- 
sertemperaturen von deutlich uber 110°C ergeben konnen. 

Soli nun ein thermisch empfindliches Bauteil gekiihlt 
werden, geschieht dies normalerweise, indem ein paralleler 
(zweiter) Kreislauf aufgebaut wird, wie Fig. 3 zeigt Daraus 25 
sind die beiden, baulich getrennten Kreislaufe I und II er- 
sichtlich. sowie der damit verbundene Mehraufwand an 
Baueinheiten. Als zu kuhlendes Elektronik-Bauteil ist hier 
beispielsweise ein Wechselrichter eingezeichnet. Neben ei- 
ner zweiten Pumpe muss auch zwangslaufig ein zweiter 30 
Kiihlflussigkeitsbehalter verwendet werden. 

In der vorbekannten Patentschrift DE 32 08 199 C2 wird 
ein Kuhlwasserkreis zur Kuhlung eines Kraftfahrzeug mo- 
tors beschrieben, wobei der Kiihlwasserkreislauf gleichzei- 
tig zur Kuhlung weiterer, Verlustwarme erzeugender Aggre- 35 
gate herangezogen wird. Uber ein Dreiwegeventil werden 
verschiedene Zweige der Kuhleranordnung mit Kuhlflussig- 
keit versorgt. AUerdings wird die Kuhlfliissigkeit von der 
Kiihlkreislauf pumpe immer uber den Verbrennungsmotor 
gedruckt. Durch die Abwarme des Verbrennungsmotors er- 40 
reicht die Kiihlwassertemperatur ca 120°C, die auf Dauer 
furclcktrischc und clcktronischc Bauteile nicht gcnutzr wer- 
den kann. Will man elektrische Bauteile, wie z. B. die in ei- 
nem Wechselrichter cnthaltcncnc Lcistungsclcktronik und/ 
oder Steuerelektronik kiihlen, so benotigt man ein Kiihlme- 45 
dium von maximal 80°C. 

Da die mit. der DE 32 08 1 99 C2 aufgczcigtc tcchnischc 
T.chrc trotz Vcrwcndung cincs Drciwcgcvcnt.ils nicht in der 
T.agc ist, cin Kuhlsystem mit zwei untcrschicdlich hohen 
Temperaturen zu schaffen, wird nach wic vor iiblichcrwcisc 50 
cine wcitcrc Kuhlkrcisanordnung mit. cincm wcitcrcn Kiih- 
ler gewahlt. 

Die DE43 27 281 CI schlagt vor, Aggregate, die zucin- 
ander unterschiedliche Kuhltemperatumiveaus benotigen, 
jeweils einem separaten Kuhlmittelkreislauf zuzuordnen, 55 
wie z. B. aus Fig. 1 der genannten Patentschrift ersichtlich 
ist, sind zwei Kuhlkreise I und II durch den gemeinsamen 
Warmetauscher-Kiihler (10) voneinander getrennt. Der 
Warrnetauscher-Kuhler (10) ist ein technisch aufwendiges 
Bauteil, denn es stellt nicht nur eine thermische Verkniip- 60 
fung zwischen den beiden Kreisen I und II dar, sondera sorgt 
zudem fUr einen Warmeaustausch mit der Umgebungsluft 
mit Hilfe eines Ktihlerventilators (22). Zudem ist ftir jeden 
Kiihlkreislauf eine separate Umwalzpumpe erforderlich. 
Aus alledera geht hervor, dass zur Erlangung zweier unter- 65 
schiedlicher KUhltemperaturen ein ziemlich groBer Auf- 
wand geuieben werden muB. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
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eine relativ einfache und damit preiswerte Kiihlkreisanord- 
nung fur zwei unierschiedliche Teinperalurniveaus zu schaf- 
fen. 

Wie insbesondere aus Anspruch 1 hervorgeht, sieht die 
erfindungsgemaBe Losung eine einheitliche Kuhlkreisan- 
ordnung vor, in der das zu kiihlende Elektronik-Bauteil 
(z. B. ein Wechselrichter) in einem Nebenkreislauf in tegriert 
ist, uber ein Taktvenul kann nun entweder der Zweig 1 (Ver- 
brennungsmotor-Kreislauf) oder derZweig II (Wechselrich- 
ter-Kreislaut) bedarfsgerecht bedienl werden. Da beide 
Kiihlzweige (Kreislauf 1 und II) uber die Umwalzpumpe ei- 
nerseits und das Taktventil andererseits miteinander verbun- 
den sind, wird insgesamt auch nur ein einziger Ausgleichs- 
behalter benotigt. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsdetails der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspriichen. 

Hg. 1 und Fig. 2 zeigen zwei verschiedene Ausfuhrungs- 
beispiele des erfindungsgemaBen Kiihlsystems jeweils an- 
hand eines Blockschaltbildes; 

Fig. 3 zeigt einen herkommlichen Aufbau, ebenfalls als 
Blockschaltbild. 

Das in Fig. 3 dargestellte konventionell aufgebaute Kuhl- 
system 2' besteht aus zwei voneinander voilig getrennten 
Kiihlkreislaufen T und IT. Jeder der beiden Kreislaufe V 
bzw. 11' weist samtiiche fur den Betrieb erforderlichen Ag- 
gregate auf: Jeweils einen Kiihler 4, 6, jeweils eine Umwalz- 
pumpe 8, 10, jeweils einen Ausgleichsbehalter 12, 14 und 
jeweils mindestens ein Verlustwarme erzeugendes BauteiL 

Im vorliegenden Fall befindet sich im Kreis T der Kiihl- 
mantel des Verbrennungsmotors 16 und der Kuhlmantel ei- 
nes Generators/Elektromotors 18. Der Motor-Kuhler 4 ist 
ein Luft/Russigkeits-Warmetauscher, dem ein Liifter- Venti- 
lator 20 zugeordnet ist. Die Aggregate sind durch Rohr- 
bzw. Schlauchleitungen 22a miteinander verbunden, wobei 
der Kiihlmantel des Verbrennungsmotors 16, der Kuhlman- 
tel des Stators 18, der Kiihler 4 und die Umwalzpumpe 8 den 
geschlossenen Kiihlkreislauf T bilden. Der Kreis IT umfasst 
den Kiihlei 6, die Umwalzpumpe 10, den Kuhlmantel eines 
Verlustwarme erzeugenden Wechselrichters 24 und den 
Ausgleichsbehalter 14. Wechselrichter 24, Kiihler 6 und 
Pumpe 10 bilden hier den durch Rohr- bzw. Schlauchleitun- 
gen 22h verbundenen, geschlossenen Kiihl kreis IT'. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Kiihlsystems 2 weist. nur einen cinzigen 
Kuhlkreis auf, wobei jeweils ein Verlustwarme produzieren- 
des Bauteil in zwei parallel zucinandcr angcordnctcn Zwci- 
gen T, n intcgricrt. ist. Der gemcinsame Zwcig des Kiihlsy- 
stems 2 weist cine Umwalzpumpe 8 auf. Uber cin Dreiwe- 
geventil 26 verzweigt sich der Kiihlkrcis auf die beiden 
Zwcigc I und II . Der Zwcig I weist einen Kiihler 4 ncbst 
Luftcrvcntilator 20, den Kiihlmantel cincs Elckt.romotors 
(Stators) 18 und den Kiihlmantel einer Brennkraftmaschine 
16 auf. Die aufgczahltcn Aggregate sind in hcrkommlichcr 
Weise durch Kiihlflussigkeit fiihrende Rohre oder Schlauche 
22 miteinander verbunden. Ein Ausgleichsbehalter 12 kann 
an jeder beliebigen S telle an das Rohr/Schlauchsysiem 22 
angeschlossen sein. Der dem Kiihler 4 zugeordnete Liifter- 
Ventilator 20 kann bedarfsgerecht in Betrieb gesetzt werden. 
Der Zweig II weist einen weiteren (Nebenaggregate-)Kiihler 
6 und den Kuhlmantel eines Elektronik-Bauteils (z. B. eines 
Wechselrichters) 24 auf. Durch eine thermostarische Steue- 
rung des Dreiwege-Venuls 26 k6nnen in den beiden Zwei- 
gen I, II des Kiihlsystems 2 unterschiedliche Temperatumi- 
veaus eingestellt werden. 

Die Fig. 2 zeigt eine Abwandlung des in Fig, 1 dargestell- 
ten erfindungsgemaBen Kuhlsystems 2. Wie gemfcB Fig. 1 
befindet sich in einem gemeinsamen Zweig eine Umwalz- 
pumpe 8, wiihrend in den beiden uber ein Dreiwege-Ventil 
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26 gebildeten Zweigen I, II jeweils mindestens ein Verlust- 
warme erzeugendes Bauteil 18, 24 integriert isL 

Im Zweig I ist statt der Folge: Kiihler 4 - Stator 18 - Mo- 
tor 16 die Folge: Stator 18 - Motor 16 - Kiihler 4 vorgese- 
hen. AuBerdem ist in dem Zweig I ein Ausgleichsbehalter 
12 angeschlossen. 

Der Kreis II weist hier - ebenso wie gemafi Fig. 1 - einen 
(Nebenaggregate-)Kuhler 8 und den Kiihlniantel eines tilek- 
tronik-Bauteils 24 auf. An den (Nebenaggregate-)Kuhler 6 
kann ein Liifter- Ventilator 28 angeschlossen sein. 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel konnen in den bei- 
den Zweigen Jeweils voneinander unterschiedliche Tempe- 
raturniveaus eingestellt werden. Auch kann in jedem Zweig 
I, II des Kiihlsy stems 2 jeweils mehr als ein einziges, Ver- 
lustwarme erzeugendes Bauteil integriert sein. GemaB der in 
Fig. 2 dargesteliten Ausfuhrungsfarm kann die Kiihlleistung 
des Motorkiihlers 4 fur die Kuhlung der in dem Zweig II in- 
tegrierten Elektronik-Bauteiie mit benutzt werden, 

Mit jeder dar beschriebenen Ausfuhrungsformen des er- 
findungsgemaBen Kuhlsystems 2 sind folgende Zustandsan- 
derungen einstellban 
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1 . Kein Bauteil muB gekiihlt werden: 

- Da kein Kiihlbedarf besteht, bleibt die Um- 
walzpumpe ausgeschaltet. 

- Das Dreiwegeventil wird nicht getaktet. 

2. Nur der Verb rennungs motor muss gekiihlt werden: 

- Das Dreiwegeventil (Taktventil) schaltet den 
Zweig II aus. 

- Die Kiihlrnittelfuhrung erfolgt nur uber den 
Verbrennungsmotor- Zweig I. 

3. Nur das andere, Verlustwarme erzeugende Bauteil 
(z. B. ein Wechselrichter) muss gekiihlt werden: 

- Das Dreiwegeventil (Taktventil) schaltet den 
Verbrennungsmotor-Zweig I aus. 

- Die Kuhlmitteiflihrung erfolgt nur uber den 
Wechselrichter- Zweig II. 

4. Wechselrichter und Verbrennungsmotor miissen ge- 
kiihlt werden: 

- Das Dreiwegeventil (Taktventil) schaltet nun unter 40 
Beriicksichtigung der tatsachlich in den Bauteilen (Ver- 
brennungsmotor und Wechselrichter) vorlicgcndcn und 
gewiinschten Temperaturen, uber ein Steuergerat ge- 
taktet. (z. B. mit. Hilfc cincr digitalcn Motorckctronik), 
bedarfsgerecht. zwischen den bei den Zweigen T und TT 
hi n und her. 
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24 Hektronik-Bauteil, z. B. Wechselrichter 
26 Dreiwege-Venlil 
28 Liifter- Ventilator 

Patentanspruche 

1. Kuhlsystem (2) - insbesondere fur ein Kraftfahr- 
zeug -, das 

- einen Kuhimantel (16) fur die Brennkraftma- 
schine, 

- einen als Kiihler (4) dienenden Lurt/Hiissig- 
kei ts- Warmetau sche r, 

- eine Umwalzpumpe (8) und 

- einen Ausgleichsbehalter (12) auf weist, 
wobei Motor-Kuhlmantel (16), Kiihler (4) und Um- 
walzpumpe (8) mittels eines Kiihlflussigkeit fiihrenden 
Rohr/Schlauch-Leitungssy stems (22) einen in sich ge- 
schlossenen Kreislauf bilden, 

und wobei in dem Kuhlsystem (2) ein Mehrwege-Ven- 
til integriert ist, dem ein wei teres Verlustwarme erzeu- 
gendes Bauteil (24) nachgeschaltet ist, 
da dure h gekennzeichnet, 

- dass ein erster Zweig (I) des Kiihlsystems (2) 
einen Kiihler (4) und den Kuhimantel eines Ver- 
brennungsmotors (16), 

- dass ein zweiter Zweig (H) ein weiteres zu kiih- 
lendes Aggregat (24), und 

- dass ein gemeinsamer Zweig eine Umwalz- 
pumpe (8) aufweist. 

2. Kuhlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Mehrwegeventil ein Dreiwege-\en- 
til (26) ist, an dessen Anschliissen einerseits der ge- 
meinsame Zweig und andererseits der erste (1) und der 
zweite Zweig (II) angeschlossen sind, 

3. Kuhlsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Mehrwege-Ventil (26) durch 
zeitliches Takten therrnostatisch regelbar ist. 

4. Kuhlsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass in mindestens einem der 
beiden Zweige (T bzw. TT) mindestens ein weiteres, Ver- 
lustwarme erzeugendes Aggregat (18) integriert ist. 

5. Kiihlsystcm nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens einer der als 
Kiihler dienenden T.uft/Flussigkcits-Warmctauschcr 
(4, 6) einen Kuhlerventilator ("Liifter") (20, 28) auf 
weist. 

6. Kiihlsystcm nach einem der Anspriiche 1 his 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens cincr der Kiih- 
lcrvcnr.il atorcn (20, 28) therrnostatisch stcucrbar ist. 
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2 Kiihlsystcm 

2' konvenuonelles Kuhlsystem 
T (Kuhl-)Zwcig T 

11 (Kuhl-)Zweig II 
I' erster konventioneller Kiihlkreis 
IT zweiter konventioneller Kiihlkreis 
4 (Motor-)Kuhler 

6 (Nebenaggregate-)Kiihler, (Elektronikbauteile-)Kiihler 
8 Umwalzpumpe 
10 (weitere) Umwalzpumpe 

12 Ausgleichsbehalter 
14 (zweiter) Ausgleichsbehalter 

16 Kuhimantel der Brennkraftmaschine« 
18 Kuhimantel eines E-Motors (Stators); weiteres, Verlust- 
warme erzeugendes Aggregat 65 
20 KUhler-LUfter, LUfter- Ventilator 
22 Rohr/Schlauchleitungen 
22a, 22b Rohr/Schlauchleitungen 
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